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1. Úvod 

Tento statický výpočet ve stupni dokumentace pro stavební povolení byl vypracován v rámci akce 
„PD na rekonstrukci kuchyně ZŠ Školní 246 včetně nutných úprav zázemí za účelem rozšíření 
kapacity“. Stavba se nachází v areálu Základní organizace ZŠ a ZUŠ Petřvald Školní 246, p. o. 
v Petřvaldě, na ulici Školní 246. 

Dokumentace je zpracována na úrovni dokumentace pro stavební povolení (ve smyslu vyhlášky č. 
405/2006 Sb., kterou se mění vyhláška č. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znění vyhlášky č. 
62/2013 Sb.) a nelze ji použít k jinému účelu. 

Dokumentace byla zpracována v říjnu 2020 a nemůže tedy obsahovat jakékoliv změny 
pozdějšího data. 

2. Použité podklady - základní normy, předpisy, údaje o zatíženích a 
materiálech 

 Použité podklady 

[1] Částečná a neúplná archivní projektová dokumentace k akci „24/8 Tř. škola v Petřvaldě, 

objekt: stravovací středisko, 1986, 

[2] Projekt stavební části, Ing. Adéla Prchalová, BKB Metal, a.s., 

[3] Zatěžovací účinky zvedací plošiny, Radomír Kvasnica, Zvedací plošiny s.r.o., 

[4] Jednání s investorem, 

[5] Prohlídka budoucího staveniště, prohlídka okolí, 

[6] Pořízená fotodokumentace. 

 Použité normy 

[7] ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

[8] ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

[9] ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení 

sněhem 

[10] ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem 

[11] ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby 

[12] ČSN EN 206 - Beton: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda, 

[13] ČSN EN 10080 - Ocel pro výztuž do betonu - Svařitelná betonářská ocel, 

[14] ČSN 73 1201 - Navrhování betonových konstrukcí. 

Včetně změn a oprav do října 2020. 

  



Rekonstrukce kuchyně ZŠ Školní 246 
Petřvald  Arch. č.: PRO-11138-D.1.2-02 list 4/50 

 Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení uvažovaných při návrhu 
nosné konstrukce 

Při výpočtu vnitřních sil bylo uvažováno se zatížením od vlastní tíhy konstrukce, s účinky od stálých 
a užitných zatížení. 

Vlastní tíha konstrukce je uvažována dle skutečných rozměrů jednotlivých konstrukčních prvků. 
Hodnoty stálého zatížení jsou stanoveny na základě dodaných podkladů. Zatížení proměnná užitná 
jsou klasifikována dle svého účelu v souladu s ČSN EN 1991-1-1. 

 Navržené materiály, výrobky a konstrukční prvky 

- žezezobetonové nosné konstrukce: 

C25/30 fck = 25,0 MPa 

 fctm = 2,6 MPa 

 γc = 1,5 

 fcd = fck/ γc = 25,0/1,5 = 16,667 MPa 

 Ecm = 30,5 GPa 

 εcu3 = 3,50 ‰ 

 

- betonářská výztuž: 

B500B fyk = 500,0 MPa 

 γs = 1,15 

 fyd = fyk/ γs = 500/1,15 = 434,8 MPa 

 Es = 200,0 GPa 

 εyd = fyd/Es = 434,8/200e3 = 2,174 e-3 

 617,0
174,25,3

5,3
1, 







ydcu
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


  

 

- kontrukční ocel: 
S235 JR, S355 JR 
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3. Ověření základního koncepčního řešení nosné konstrukce 

Předmětem statického výpočtu je posouzení možnosti vybourání části stropní konstrukce v místě, 
kde má být provedeno rozšíření stávajícího otvoru přes stropní konstrukci mezi 1PP a 1NP. Dále je 
součástí statického výpočtu návrh a posouzení konstrukce pro kotvení zvedací plošiny mezi 1NP a 
2NP. 

 Stávající nosná konstrukce objektu 

Nosná konstrukce objektu je dle dostupné archivní dokumentace tvořena železobetonovým 
monolitickým skeletem. Objekt je rozdělen do několika dilatačních celků. 

Sloupy skeletu jsou čtvercového průřezu 300 × 300 mm. Průvlaky skeletu jsou obdélníkového 
průřezu (šířka × výška) 300 × 500 mm. Výměna u schodiště je čtvercového průřezu 300 × 300 mm. 
Výměna u výtahové šachty je obdélníkového průřezu 160 × 300 mm. Stropní prvky jsou spojeny 
s monolitickou stropní deskou tl. 80 mm. 
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3.1.1. Archivní půdorys 1NP řešeného objektu 
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3.1.2. Detail půdorysu řešené části 

V místě stávající výtahové šachty je provedena železobetonová výměna, která je uložena na 
hlavních nosných průvlacích objektu. 

 

 

 

  

Výtahová šachta 

Sloup skeletu Sloup skeletu 

 

Sloup skeletu Sloup skeletu 

Sloup skeletu Sloup skeletu 

 

Průvlaky skeletu 

Výměna pro schodiště 

 

Řešená výměna u 
výtahové šachty 

 

Průvlaky skeletu 
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3.1.3. Řez VII-VII’ v místě výtahové šachty 

 

  

Řešená výměna u 
výtahové šachty 

 

Průvlaky skeletu 

Průvlaky skeletu 

Výměna pro schodiště 
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3.1.4. Fotodokumentace řešené stropní výměny 

 

Obr. 1 – Levá část řešené stopní výměny 

 

Obr. 2 – Pravá část řešené stropní výměny 
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 Nahrazení železobetonové stropní výměny ocelovým nosníkem/rámem 

Stávající železobetonová stropní výměna bude, z důvodu rozšíření výtahové šachty nahrazena 
novou ocelovou výměnou. V následující kapitole je proveden návrh a posouzení ocelové stropní 
výměny. 

3.2.1. Posouzení navržené ocelové konstrukce výměny - výstup z programu SCIA Engineer 19.1 

1. Projekt 
 

Projekt PRO-11138 - ZŠ Petřvald 
Část Ocelová výměna stropní konstrukce 

 

2. Obsah 
 

1. Projekt 
2. Obsah 
3. Průřezy 
4. Materiály 
5. Drátový výpočtový model 
6. Rendrovaný výpočtový model 
7. Zatěžovací stavy 
7.1. Zatěžovací stavy - ZS1 
7.2. Zatěžovací stavy - ZS2 
7.3. Zatěžovací stavy - ZS3 
7.4. Zatěžovací stavy - ZS4 

8. Kombinace 
9. Průběhy vnitřních sil, reakce 
9.1. 1D vnitřní síly; M_y 
9.2. 1D vnitřní síly; V_z 

9.3. Reakce; R_z 

10. Posudek 
10.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
10.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uz,max 

 

3. Průřezy 
 

CS1 

Typ IPE140    
Kód tvaru 1 - I průřez    
Typ tvaru Tenkostěnný    
Materiál S 235    
Výroba válcovaný    
Barva     
Posudek rovinného vzpěru 

y-y, Posudek rovinného 
vzpěru z-z 

a b 

A [m2] 1,6400e-03    
Ay [m2], Az [m2] 1,0343e-03 6,6249e-04 
AL [m2/m], AD [m2/m] 5,5053e-01 5,5053e-01 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 36 70 
α [deg] 0,00    
Iy [m4], Iz [m4] 5,4100e-06 4,4900e-07 
iy [mm], iz [mm] 57 17 
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,7300e-05 1,2300e-05 
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 8,8300e-05 1,9300e-05 
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,08e+04 2,08e+04 
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 4,52e+03 4,52e+03 
dy [mm], dz [mm] 0 0 
It [m4], Iw [m6] 2,4500e-08 1,9800e-09 
βy [mm], βz [mm] 0 0 
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Obrázek 

 

   

CS2 

Typ IPE220    
Kód tvaru 1 - I průřez    
Typ tvaru Tenkostěnný    
Materiál S 235    
Výroba válcovaný    
Barva     
Posudek rovinného vzpěru 
y-y, Posudek rovinného 
vzpěru z-z 

a b 

A [m2] 3,3400e-03    
Ay [m2], Az [m2] 2,0643e-03 1,3244e-03 
AL [m2/m], AD [m2/m] 8,4750e-01 8,4750e-01 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 55 110 
α [deg] 0,00    
Iy [m4], Iz [m4] 2,7720e-05 2,0500e-06 
iy [mm], iz [mm] 91 25 
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,5200e-04 3,7300e-05 
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,8500e-04 5,8100e-05 
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 6,71e+04 6,71e+04 
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1,37e+04 1,37e+04 
dy [mm], dz [mm] 0 0 
It [m4], Iw [m6] 9,0700e-08 2,2700e-08 
βy [mm], βz [mm] 0 0 
Obrázek 

 

   

 
Vysvětlivky symbolů 
Kód tvaru h - Výška 

b - Šířka pásnice 
t - Tloušťka pásnice 
s - Tloušťka stojiny 
r - Poloměr u přechodu pásnice a 
stojiny 

r1 - Poloměr u hrany pásnice 
a - Sklon pásnice 
W - Vzdálenost vnitřních šroubů 
wm - Jednotková deplanace u hrany 

pásnice 

A Plocha 

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy y 

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z 

AL Obvodový povrch na jednotku délky 

AD Vysýchající povrch na jednotku délky 

cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y 

zadávacího systému 

cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z 

zadávacího systému 

IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS 

z

 y

z

 y
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Vysvětlivky symbolů 
IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS 

IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS 

α Úhel pootočení hlavní osy 

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy 
y 

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy 
z 

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy 
y 

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy 
z 

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y 

Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z 

Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y 

Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z 

Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y 
pro kladný moment My 

Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y 

pro záporný moment My 

Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z 

pro kladný moment Mz 

Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z 

pro záporný moment Mz 

dy Souřadnice středu smyku ve směru 
hlavní osy y měřená od těžiště 

dz Souřadnice středu smyku ve směru 

hlavní osy z měřená od těžiště 

It Moment setrvačnosti v prostém 
kroucení 

Iw Výsečový moment setrvačnosti 

βy Mono-symetrická konstanta kolem 
hlavní osy y 

βz Mono-symetrická konstanta kolem 
hlavní osy z 

 

4. Materiály 
 

Ocel EC3 
 

Jméno ρ 
[kg/m3] 

Emod 

[MPa] 
μ Dolní mez 

[mm] 
Horní mez 

[mm] 
Fy 

[MPa] 
Fu 

[MPa] 
Barva 

      Gmod 

[MPa] 
α 

[m/mK] 
               

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0  
      8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0    
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5. Drátový výpočtový model 
 

 
 

6. Rendrovaný výpočtový model 
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7. Zatěžovací stavy 
 

7.1. Zatěžovací stavy - ZS1 
 

Jméno Popis Typ působení Skupina 

zatížení 

Směr 

   Spec Typ zatížení       
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z 
      Vlastní tíha       

 
7.2. Zatěžovací stavy - ZS2 
 

Jméno Popis Typ působení Skupina 
zatížení 

   Spec Typ zatížení    
ZS2 Stropní deska; tl. 80 

mm; 2,0 kN/m2; 
spojitost 1,25 

Stálé SZ1 

      Standard    
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7.3. Zatěžovací stavy - ZS3 
 

Jméno Popis Typ působení Skupina 

zatížení 

   Spec Typ zatížení    
ZS3 Skladba podlahy; tl. 

60 mm; 1,5 kN/m2; 

spojitost 1,25 

Stálé SZ1 

      Standard    

 
7.4. Zatěžovací stavy - ZS4 
 

Jméno Popis Typ působení Skupina 

zatížení 

Působení Řídicí zat. 

stav 

   Spec Typ zatížení          
ZS4 Proměnné užitné 

zatížení 3,0 kN/m2 
Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické          
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8. Kombinace 
 

Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč. 

[-] 

MSÚ-Sada B (auto)   EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastní tíha 1,00 
         ZS2 - Stropní desky; tl. 80 

mm; 2,0 kN/m2; spojitost 1,25 

1,00 

         ZS3 - Skladba podlahy; tl. 60 
mm; 1,5 kN/m2; spojitost 1,25 

1,00 

         ZS4 - Proměnné užitné zatížení 

3,0 kN/m2 

1,00 

MSP-Char (auto)   EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,00 
         ZS2 - Stropní desky; tl. 80 

mm; 2,0 kN/m2; spojitost 1,25 
1,00 

         ZS3 - Skladba podlahy; tl. 60 
mm; 1,5 kN/m2; spojitost 1,25 

1,00 

         ZS4 - Proměnné užitné zatížení 
3,0 kN/m2 

1,00 

 

9. Průběhy vnitřních sil, reakce 
 

9.1. 1D vnitřní síly; M_y 
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9.2. 1D vnitřní síly; V_z 
 

 
 
9.3. Reakce; R_z 
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10. Posudek 
 

10.1. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993; Souhrnný posudek 
 

 
 
10.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uz,max 
 

 
  



Rekonstrukce kuchyně ZŠ Školní 246 
Petřvald  Arch. č.: PRO-11138-D.1.2-02 list 19/50 

3.2.2. Návrh kotvení ocelové stropní výměny 

3.2.2.1. Návrh kotvení průvlaku IPE220 je proveden v programu Hilti PROFIS Engineering 3.0.63 
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3.2.2.2. Návrh kotvení nosníku IPE140 je proveden v programu Hilti PROFIS Engineering 3.0.63 
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 Nová stěna pro zvedací plošinu, nový základ stěny a zvedací plošiny 

Nová stěna pro zvedací plošinu je navržena jako hrázděné zdivo. Stěna bude vyzděna mezi dva 
ocelové profily. Ocelové profily jsou kotveny k železobetonové konstrukci objektu. V místě kotvení 
zvedací plošiny budou provedeny železobetonové monolitické věnce (výztuž věnců bude přivařena 
k ocelovým profilům). 

3.3.1. Zatěžovací účinky od zvedací plošiny 
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3.3.2. Posouzení základového pásu pod stěnou - výstup z programu GEO 5 - Patky 

Posouzení plošného základu 

Vstupní data 

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Sedání 
 
Metoda výpočtu : ČSN 73 1001 (Výpočet pomocí edometrického modulu) 
Omezení deformační zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deformační zóny : 10,0 [%] 
 
Patky 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003) 
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpočet podle EN 1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce svislé únosnosti : Rvs = 1,40 [–] 

Součinitel redukce vodorovné únosnosti : Rhs = 1,10 [–] 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F6, konzistence tuhá 
 

19,00 12,00 21,00 11,00  

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin 
 
Třída F6, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 21,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 19,00 °  

Soudržnost zeminy : cef = 12,00 kPa  

Edometrický modul : Eoed = 9,50 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 21,00 kN/m3  
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Založení 

Typ základu: centrická patka 
Hloubka od původního terénu hz = 0,40 m 

Hloubka základové spáry d = 0,40 m 
Tloušťka základu t = 0,40 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 

Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 
 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
  
Geometrie konstrukce 

Typ základu: centrická patka 
Délka patky x = 0,60 m 
Šířka patky y = 1,05 m 
Šířka sloupu ve směru x cx = 0,20 m 

Šířka sloupu ve směru y cy = 1,05 m 

Objem patky  = 0,25 m3 
 
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 23,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 20/25 
Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Ocel příčná: B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 - 0,00 ..  Třída F6, konzistence tuhá 
  

Zatížení 
 

Číslo 

Zatížení 

Název Typ 

N Mx My Hx Hy 

nové 
změn

a 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Ano  
Zděná stěna, tl. 200 mm; výška 6,1 m; 25 
kN/m2 

Návrhov
é 

43,2
0 

0,00 0,00 0,00 0,00 

 
Celkové nastavení výpočtu 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
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Posouzení čís. 1  

Posouzení zatěžovacích stavů 
 

Název 
Vl. tíha ex ey  Rd Využití 

Vyhovuje 
příznivě [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

Zděná stěna, tl. 200 mm; výška 6,1 m; 25 kN/m2 Ano 0,00 0,00 77,77 199,86 38,91 Ano 

Zděná stěna, tl. 200 mm; výška 6,1 m; 25 kN/m2 Ne 0,00 0,00 80,99 199,86 40,52 Ano 
 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
  
Spočtená vlastní tíha patky G = 7,82 kN 
Spočtená tíha nadloží Z = 0,00 kN 
 
Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního napětí : obdélník 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (Zděná stěna, tl. 200 mm; výška 6,1 m; 25 kN/m2) 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 0,68 m 

Dosah smykové plochy lsp = 1,74 m 
 
  
Výpočtová únosnost zákl. půdy Rd = 199,86 kPa 

Extrémní kontaktní napětí  = 80,99 kPa 
 
Svislá únosnost VYHOVUJE 
  
Posouzení excentricity zatížení 
 
Max. excentricita ve směru délky patky ex = 0,000<0,333 

Max. excentricita ve směru šířky patky ey = 0,000<0,333 

Max. prostorová excentricita et = 0,000<0,333 
 
Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
  
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (Zděná stěna, tl. 200 mm; výška 6,1 m; 25 kN/m2) 
Zemní odpor: klidový 
Výpočtová velikost zemního odporu Spd = 0,68 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 22,83 kN 

Extrémní horizontální síla H = 0,00 kN 
 
Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
  

Pozn.: 

Základový pás pod stěnou bude rozšířen i pod konstrukci zvedací plošiny, tak aby bylo možné 
plošinu ukotvit na tento základ. Tvar základu a jeho statické přeposouzení je nutné provést dle 
zatěžovacích účinků plošiny vybraného dodavatele a způsobu kotvení vybraného typu plošiny. Bez 
těchto podkladů nelze základ provést!!! 
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3.3.3. Ocelová nosná konstrukce stěny - výstup z programu SCIA Engineer 19.1 

1. Průřezy 
 

CS2 

Typ U200    
Kód tvaru 5 - U průřez    
Typ tvaru Tenkostěnný    
Materiál S 235    
Výroba válcovaný    
Barva     
Posudek rovinného vzpěru 
y-y, Posudek rovinného 
vzpěru z-z 

c c 

A [m2] 3,2200e-03    
Ay [m2], Az [m2] 1,6758e-03 1,6900e-03 
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,6000e-01 6,6027e-01 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 20 100 
α [deg] 0,00    
Iy [m4], Iz [m4] 1,9100e-05 1,4800e-06 
iy [mm], iz [mm] 77 21 
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,9100e-04 2,7000e-05 
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,3175e-04 5,1874e-05 
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 5,35e+04 5,35e+04 
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1,22e+04 1,22e+04 
dy [mm], dz [mm] -44 0 
It [m4], Iw [m6] 1,1900e-07 1,0499e-08 
βy [mm], βz [mm] 0 217 
Obrázek 

 

   

 
Vysvětlivky symbolů 
Kód tvaru h - Výška 

b - Šířka pásnice 
t - Tloušťka pásnice 

s - Tloušťky stojiny 
r - Poloměr u přechodu pásnice a 
stojiny 
r1 - Poloměr u hrany pásnice 

a - Sklon pásnice 

wm1 - Jednotková deplanace u 
přechodu pásnice a stojiny 
wm2 - Jednotková deplanace u hrany 

pásnice 

A Plocha 

Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy y 

Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z 

AL Obvodový povrch na jednotku délky 

AD Vysýchající povrch na jednotku délky 

cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y 
zadávacího systému 

cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z 
zadávacího systému 

IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS 

IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS 

IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS 

α Úhel pootočení hlavní osy 

Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy 

y 

z

 y



Rekonstrukce kuchyně ZŠ Školní 246 
Petřvald  Arch. č.: PRO-11138-D.1.2-02 list 32/50 

Vysvětlivky symbolů 
Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy 

z 

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy 

y 

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy 
z 

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y 

Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z 

Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y 

Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z 

Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y 

pro kladný moment My 

Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y 
pro záporný moment My 

Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z 
pro kladný moment Mz 

Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z 
pro záporný moment Mz 

dy Souřadnice středu smyku ve směru 
hlavní osy y měřená od těžiště 

dz Souřadnice středu smyku ve směru 
hlavní osy z měřená od těžiště 

It Moment setrvačnosti v prostém 
kroucení 

Iw Výsečový moment setrvačnosti 

βy Mono-symetrická konstanta kolem 

hlavní osy y 

βz Mono-symetrická konstanta kolem 
hlavní osy z 

 

2. Čísla uzlů a prutů 
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3. Zatěžovací stavy 
 

Jméno Popis Typ působení Skupina 

zatížení 

Směr Působení Řídicí zat. 

stav 

   Spec Typ zatížení             
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z       
      Vlastní tíha             
ZS2 Vodorovné zatížení 

plošina 
Proměnné SZ2    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
 

4. Kombinace 
 

Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč. 

[-] 

MSÚ-Sada B (auto)   EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastní tíha 1,00 
         ZS2 - Vodorovné zatížení 

plošina 
1,00 

MSP-Char (auto)   EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,00 
         ZS2 - Vodorovné zatížení 

plošina 
1,00 

 

5. ZS2 / Zatížení od plošiny 
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6. 1D vnitřní síly; V_z 
 

 
 

7. 1D vnitřní síly; M_y 
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8. 1D deformace; u_x 
 

 
 

9. Reakce; R_x 
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10. Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993 
 

Lineární výpočet 

Kombinace: MSÚ-Sada B (auto) 
Souřadný systém: Hlavní 
Extrém 1D: Globální 
Výběr: Vše 

 
Posudek EN 1993-1-1 

Národní příloha: Česká CSN-EN NA 

 
Dílec B2  1,200 / 3,500 m  U200  S 235  MSÚ-Sada B (auto)  0,11 -  

 
 Klíč kombinace 

MSÚ-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.50*ZS2  

 
 Dílčí souč. spolehlivosti 

γM0 pro únosnost průřezu  1,00  

γM1 pro stabilitu  1,00  

γM2 pro únosnost čistého průřezu  1,25  

 
 Materiál 

Mez kluzu  fy  235,0  MPa  

Pevnost v tahu  fu  360,0  MPa  

Výroba    Válcovaný    

 
...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::... 

 
Kritický posudek je na pozici 1,200 m 

 
 Vnitřní síly    Vypočtené  Jednotka  

Osová síla  NEd  -0,77  kN  

Smyková síla  Vy,Ed  0,00  kN  

Smyková síla  Vz,Ed  -1,92  kN  

Kroucení  TEd  0,00  kNm  

Ohybový moment  My,Ed  -3,20  kNm  

Ohybový moment  Mz,Ed  0,00  kNm  

 
Klasifikace pro návrh průřezu 
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2 

Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2 

 
Id Typ c 

[mm] 
t 
[mm] 

σ1 

[kN/m2] 
σ2 

[kN/m2] 
Ψ 
[-] 

kσ 

[-] 
α 
[-] 

c/t 
[-] 

Třída 1 
limit 
[-] 

Třída 2 
limit 
[-] 

Třída 3 
limit 
[-] 

Třída 

1 UO 55 12 1,555e+04 1,555e+04 1,00 0,43 1,00 4,78 9,00 10,00 14,00 1 

3 I 154 9 1,274e+04 -1,227e+04 -0,96    0,51 18,12 69,94 80,82 119,21 1 

5 UO 55 12 -1,508e+04 -1,508e+04                         
 
Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+. 
Průřez je klasifikován třídou 1 

 
Posudek na tlak 
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9) 

 
Průřezová plocha  A  3,2200e-03  m2  

Tlaková únosnost  Nc,Rd  756,70  kN  

Jedn. posudek    0,00  -  

 
Posudek ohybového momentu pro My 

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13) 

 
Plastický modul průřezu  Wpl,y  2,3175e-04  m3  

Plastický ohybový moment  Mpl,y,Rd  54,46  kNm  
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Jedn. posudek    0,06  -  

 
Posudek smyku pro Vz 

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17) 

 
Součinitel smykové korekce  η  1,20    

Smyk. plocha  Av  1,7250e-03  m2  

Plastická smyková únosnost pro Vz  Vpl,z,Rd  234,04  kN  

Jedn. posudek    0,01  -  

 
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly 
Podle EN 1993-1-1 článku 1.2.6 a rovnice (6.2) 

 
Plastická tahová únosnost  Npl,Rd  756,70  kN  

Plastický ohybový moment  Mpl,y,Rd  54,46  kNm  

Plastický ohybový moment  Mpl,z,Rd  12,19  kNm  

 
Jednotkový posudek (6.2) = 0,00 + 0,06 + 0,00 = 0,06 - 

  
Poznámka: Nepoužijí se žádné interakční rovnice podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1. 

Proto se posuzuje plastický lineární součet podle EN 1993-1-1 článku 6.2.1(7). 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou 

únosnost se zanedbává. 

 
Prvek splňuje podmínky posudku průřezu. 

 
...::POSUDEK STABILITY::... 

 
Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr 

Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,550 m 
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2 
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2 

 
Id Typ c 

[mm] 
t 
[mm] 

σ1 

[kN/m2] 
σ2 

[kN/m2] 
Ψ 
[-] 

kσ 

[-] 
α 
[-] 

c/t 
[-] 

Třída 1 
limit 
[-] 

Třída 2 
limit 
[-] 

Třída 3 
limit 
[-] 

Třída 

1 UO 55 12 1,872e+04 1,872e+04 1,00 0,43 1,00 4,78 9,00 10,00 14,00 1 

3 I 154 9 1,533e+04 -1,493e+04 -0,97    0,51 18,12 70,54 81,46 120,64 1 

5 UO 55 12 -1,832e+04 -1,832e+04                         
 
Poznámka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+. 

Průřez je klasifikován třídou 1 

 
Posudek rovinného vzpěru 

Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46) 

 
 Parametry vzpěru    yy  zz    

Typ posuvných styčníků    posuvné  neposuvné    

Systémová délka  L  3,500  3,500  m  

Součinitel vzpěru  k  1,00  1,00    

Vzpěrná délka  lcr  3,500  3,500  m  

Kritické Eulerovo zatížení  Ncr  3231,59  250,42  kN  

Štíhlost  λ  45,44  163,25    

Poměrná štíhlost  λrel  0,48  1,74    

Mezní štíhlost  λrel,0  0,20  0,20    

 
Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky rovinného vzpěru 
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4) 

 
Posudek prostorového vzpěru 
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46) 

 
Vzpěrná délka na prostorový vzpěr  lcr  3,500  m  

Pružné kritické zatížení  Ncr,T  1360,93  kN  
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Pružné kritické zatížení  Ncr,TF  250,42  kN  

Poměrná štíhlost  λrel,T  1,74    

Mezní štíhlost  λrel,0  0,20    

 
Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky prostorového vzpěru 
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4) 

 
Posudek klopení 

Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54) 

 
 Parametry klopení 

Metoda pro křivku klopení    Obecný stav    

Plastický modul průřezu  Wpl,y  2,3175e-04  m3  

Pružný kritický moment  Mcr  71,98  kNm  

Poměrná štíhlost  λrel,LT  0,87    

Poměrná štíhlost  λrel,T  0,18    

Poměrná štíhlost  λrel,EXTRA  1,05    

Mezní štíhlost  λrel,LT,0  0,20    

Křivka klopení    a    

Imperfekce  αLT  0,21    

Redukční součinitel  χLT  0,63    

Návrhová únosnost na vzpěr  Mb,Rd  34,44  kNm  

Jedn. posudek    0,09  -  

 
Poznámka: λrel,EXTRA je určena podle "Návrhového pravidla pro klopení U profilů, 2007". 

 
 Parametry Mcr 

Délka klopení  lLT  3,500  m  

Vliv pozice zatížení    bez vlivu    

Opravný součinitel  k  1,00    

Opravný součinitel  kw  1,00    

Součinitel momentu na klopení  C1  1,35    

Součinitel momentu na klopení  C2  0,63    

Součinitel momentu na klopení  C3  0,41    

Vzdálenost středu smyku  dz  0  mm  

Vzdálenost polohy zatížení  zg  0  mm  

Konstanta monosymetrie  βy  0  mm  

Konstanta monosymetrie  zj  0  mm  

 
Poznámka: Parametry C se určí podle ECCS 119 2006 / Galea 2002 

 
Posudek ohybu a osového tlaku 
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62) 

 
 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku 

Interakční metoda    alternativní metoda 2    

Průřezová plocha  A  3,2200e-03  m2  

Plastický modul průřezu  Wpl,y  2,3175e-04  m3  

Návrhová tlaková síla  NEd  0,77  kN  

Návrhový ohybový moment 

(maximum)  

My,Ed  -3,87  kNm  

Návrhový ohybový moment 
(maximum)  

Mz,Ed  0,00  kNm  

Charakteristická tlaková únosnost  NRk  756,70  kN  

Charakteristická momentová 
únosnost  

My,Rk  54,46  kNm  

Redukční součinitel  χy  1,00    

Redukční součinitel  χz  1,00    

Redukční součinitel  χLT  0,63    

Interakční součinitel  kyy  0,90    

Interakční součinitel  kzy  1,00    

 
Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B2 pozice 1,550 m. 
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B2 pozice 0,000 m. 
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 Parametry interakční metody 2 

Metoda pro součinitel interakce    Tabulka B.2    

Posuvnost styčníků y    posuvné    

Součinitel ekvivalentního momentu  Cmy  0,90    

Výsledný typ zatížení LT    bodové zatížení F    

Koncový moment  Mh,LT  0,00  kNm  

Moment v poli  Ms,LT  -3,87  kNm  

Součinitel  αh,LT  0,00    

Poměr koncových momentů  ψLT  1,00    

Součinitel ekvivalentního momentu  CmLT  0,90    

 
Posudek (6.61) = 0,00 + 0,10 + 0,00 = 0,10 - 
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,11 + 0,00 = 0,11 - 

 
Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku. 
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3.3.3.1. Návrh kotvení sloupů U200 je proveden v programu Hilti PROFIS Engineering 3.0.63 
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4. Schémata výztuže 

Ve schématech výztuže je znázorněna pouze staticky nutná výztuž konstrukce. Konstrukční výztuž 
bude provedena dle ČSN EN 1992-1-1 – Eurokód 2. 

Při vyztužování musí být dodržena všechna ustanovení normy ČSN EN 1992-1-1 - Eurokód 2 
(kotevní délky, stykování výztuže, ukončení výztuže, apod.). 

Vzhledem ke složitosti namáhaní jednotlivých prvků musí být v průběhu zpracování dílenská 
dokumentace betonových konstrukcí (výkresy výztuže) průběžně konzultována se 
zpracovatelem tohoto statického výpočtu. Konečná verze musí být předložena zpracovateli 
tohoto statického výpočtu ke schválení! 

 Výztuž základového pásu pod stěnou a plošinou 

Vyztužení základového pásu lze určit až po vybrání konkrétního dodavatele zvedací plošiny a 
předání zatěžovacích účinků projektantovi! Bez těchto podkladů nelze základ provést! 

 Výztuž ztužujících věnců 

4.2.1. Navržená výztuž ztužujících věnců obecně 

Ohybová výztuž: 

- podélná výztuž při spodním povrchu: 2Ф10 

- podélná výztuž při horním povrchu:   2Ф10 

- pozn.: podélnou výztuž přivařit k ocelovému nosníku 

 

Smyková výztuž: 

- třmínky:     Ф6 á 100 mm 
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4.2.2. Schéma výztuže ztužujících věnců 
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5. Závěr 

Statický výpočet byl zpracován na základě projektových podkladů. Výpočty byly provedeny 
v souladu s platnými normami v oblasti zatížení a navrhování stavebních konstrukcí. 

Při návrhu konstrukce bylo uvažováno se zatížením od vlastní tíhy konstrukce a s účinky od stálých, 
proměnných a technologických zatížení. 

Statickým výpočtem je prokázána dostatečná únosnost všech rozhodujících částí nosné 
konstrukce. 

 

 

 

Ing. Jiří Mašek 

Ing. Jakub Čech 


