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1. VSEOBECNA CAST

1.1 Zakladni udaje

Predkladany |G pruzkum byl zpracovan na zakladé objednavky spolecnosti
Ing. Pavel KureCka MOSTY, s.r.o. €. 2020-41, ze dne 26.10.2020.

Pfedmétem praci bylo provedeni IG prizkumu pro projektovanou vystavbu

noveho mostu namisto stavajiciho mostu ev. ¢. M 2 pfes Holotovecky potok
v Petfvaldu u Karviné.

Lokalita se nachazi v Moravskoslezském  kraji, okres Karvina,
v severovychodnim extravilanu mésta Petfvald na ulici V Zimném dole; mapa 1: 25
000 — list €. 15-441 Orlova. V souboru statnich odvozenych map 1: 5 000 najdeme
danou lokalitu na ploSe listu Ostrava 4-1.

Povrch upraveného terénu v okoli provedeného vrtu lezi v nadmorské vysce
pfiblizné +231,80m n.m.

Obrazek 1: Letecky snimek s vyznacenim z&jmové lokality (Cervené) zdroj: www.mapy.cz
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1.2 Pozadavky na prizkumné prace, dodané podklady, pouzité
normativy

Rozsah IG prizkumu vychazi z nabidky, ktera byla zpracovana podle
pozadavku odbératele.

Cilem prizkumnych praci bylo ovéfeni zakladovych poméra v prostoru
budouciho stavenisté s posouzenim geotechnickych parametrd zemin vrstevniho
sledu v ramci dokumentovaného geologického profilu.

Jako graficky podklad byla zpracovateli |G prizkumu pfedana digitalni
polohopisna a vyskopisna situace lokality, dale mapové podklady SirSiho okoli spolu
s fotodokumentaci prostoru budouciho stavenisté a vyjadfenim jednotlivych spravcu
inzenyrskych siti ke stavebnimu zaméru.

Pro vyhodnoceni praci pouzivame platnou ptedb&znou normu CSN P 73 1005
,InZenyrskogeologicky prizkum®.

1.3 Metodika, rozsah a pribéh prizkumnych praci

V zgjmove lokalité byl po uvodni terénni prohlidce pfed zahajenim vlastniho
prizkumu vyty&en a nasledné realizovan jeden vrt s planovanou kone¢nou hloubkou
6m.

Vrt byl vprostoru budouciho stavenisté situovan pfimo na stavajici
komunikaci — zejména s ohledem na prubéh velkého mnozstvi podzemnich a také
nadzemnich vedeni IS v okoli feSeného mostu.

Provedeny vrt byl v terénu oznacen symbolem V-1.

Terénni prace byly provedeny dne 27. listopadu 2020. Vrt byl realizovan
s vyuZzitim jadrové technologie nasucho strojni pojizdnou soupravou typu HVS-04A
(v subdodavce firma Geosta s.r.o. Ostrava). Zeminy byly makroskopicky popisovany
ihned po jejich vytéZeni na povrch, u zemin soudrZznych pak byla dale ovéfovana
jejich relativni pevnost pomoci penetrometru ,Geotest".

Z vrtu byly odebrany celkem 3 vzorky zemin pro laboratorni zpracovani a dale
vzorek podzemni vody pro posouzeni jeji aktualni agresivity. Vysledky vSech
laboratornich zkouSek zemin a rozboru vody jsou soucasti pfiloh této zpravy.

Vzorky zemin byly zpracovany v nasi geotechnické laboratofi, analyzu vzorku
vody pro nas subdodavkou provedly akreditované laboratore ELVAC
EKOTECHNIKA s.r.o. Ostrava-Vitkovice.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 4
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Vrt byl v terénu zaméfen pasmem od pevnych bodu, jeho poloha byla poté
zakreslena do pfedané situace 1. 250 (viz pfiloha €. 2), ze které byly nasledné
odecteny a interpolovany soufadnice (S-JTSK) a nadmorska vySka (B.p.v.) — tyto
jsou soucasti geologického profilu v pfiloze €. 3. llustrativni pfiloha €. 4 pak obsahuje
fotodokumentaci jadra z vrtu V-1.

Po ukonceni vrtani a kontrole pfitomnosti hladiny podzemni vody byl vrt
likvidovan dusanym zahozem s finalizaci usti ve vozovce studenou obalovanou
smési Vialit; odebrané dokumentacni vzorky byly zpracovatelem prohlédnuty a
skartovany. Celkova odvrtana metraz €ini 6 bm.

1.4 Dosavadni prozkoumanost

V okoli zajmové lokality jsou v centralni databazi vrtnych praci CGS Praha
registrovany nasledujici archivni prizkumné prace:

- Orlova — odkanalizovani okrajovych €asti mésta, dil€i ZZ IGP
G-Consult s.r.o. Ostrava, 2012, zak €. zpracovatele 20120089
(sonda FPJ-01... zhruba 30m jihovychodné od feSeného mostu)

S ohledem na pozici vySe citovaného vrtu jsme jeho profil v ramci feSeného
ukolu vyuzili pouze ramcoveé.

1.5 Geomorfologické a geologické pomeéry

Z geomorfologického hlediska zajmové uzemi nalezi do provincie Zapadni
Karpaty, oblasti Severni vnékarpatské snizeniny, do celku VIIIB-1 Ostravska panev,
podcelek VIIIB-1 Ostravska panev, okrsek VIIIB-1-g Orlovska ploSina.

Geologicky se zajmova lokalita nachazi v oblasti Ostravské glacigenni panve.
Hlubokym podlozim je zde souvrstvi uhlonosného svrchniho karbonu, v jehoz nadlozi
se nachazeji konsolidované neogenni mofské sedimenty karpatské cCelni
predhlubné, které tvofi pfimé podlozi komplexu kvartérnich sedimentu.

Kvartér v zajmovém uzemi podle udaju geologické mapy reprezentuji fluvialni
usazeniny (jily, pisky, Stérkopisky). Pfirozeny geologicky profil shora prekryvaji
antropogenni navazky (konstrukéni vrstvy a téleso stavajici komunikace v okoli
mostu spolu se zasypem mostnich opér).

Pfirozeny geologicky profil kvartéru reprezentuje fluvialni souvrstvi, tvofené
naplavovymi jily s organickou pfimési a pod nimi pak nepravidelné zajilovanymi
Stérky a Stérkopisky. Kvartérni sedimenty shora prekryvaji materialové variabilni
antropogenni navazky. Predkvartérni podlozi v dané oblasti buduji terciérni vapnité
jily spodniho badenu (neogén-miocén).

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 5
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1.6 Zhodnoceni seizmického zatizeni, poddolovani, stabilitni pomery

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle
novelizované normy CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: ,Navrhovani konstrukci
odolnych proti zemétfeseni — Cdst 1: Obecna pravidla, seizmickd zatizeni a
pravidla pro pozemni stavby*. Podle mapy seizmickych oblasti CR (obrazek NA1),
uvedené ve vySe citované normé, plati pro zajmové uzemi hodnota referenéniho
zrychleni zakladové pudy podlozi agg = 0,07. Podle ¢lanku 3.2.1 v narodni
poznamce 2.7 a 2.8 na str. 165 se za pfipady malé seizmicity v CR povazuiji oblasti,
ve kterych hodnota soucinu ag.S (soucin referencniho zrychleni agr a soucinitele
podlozi S) neni vétsi nez 0,10g. Pfi hodnoté soucinu a4.S < 0,059 jsou pak pfislusné
oblasti povazovany za pfipady velmi malé seizmicity. Dale Ize podle tabulky 3.1 Typy
zakladovych pud v €lanku 3.1.2 této normy (sedimenty velmi ulehlého pisku, Stérk
nebo velmi tuhy jil vtloustce alespori nékolik desitek metrd, s mechanickymi
vlastnostmi rostoucimi s hloubkou) klasifikovat zakladové podminky jako podlozi
tridy B s primérnou rychlosti Sifeni smykovych vin vs 3, = 360-800 m.s™.

Podle udaju internetové databaze CGS Praha se zajmova lokalita nachazi
v oblasti vlivli dulni ¢innosti — budouci stavenisté lezi v ploSe s Ciselnym klicem 5453
Poruba (Cerné uhli rok pofizeni zaznamu 2020). Podle dalSich internetovych
mapovych podkladi (mapa ddlnich podminek CHLU MSK) se zajmové Uzemi
nachazi v pasmu CKO — plocha vyZadujici stanoveni podminek zajisténi stavby proti
uCinkiim poddolovani — zavazné stanovisko urcujici podminky vyda (po projednani
s obvodnim banskym ufadem) krajsky urad.

Co se tyCe stabilitnich pomérud, pfimo v zajmové lokalité nejsou v databazi
CGS Praha registrovany zadné potencialni ani aktivni sesuvné plochy; podle
klasifikace nachylnosti k sesouvani uvadi mapa v zajmové lokalité tfidu 1 — nizka
nachylnost (zelena barva). Podle Udajd centralni databaze sesuvnych tzemi CGS
Praha je vychodnim smérem od feSeného mostu registrovan stabilizovany sesuv
(klic 3551), ktery v mapé (viz nize obrazek 2) nezasahuje do prostoru budouciho
stavenisté; posledni revize byla provedena v roce 2003.

--.'_:'.-’_A" .
S)g.v’\ _
*'/

/

-
’-
Obrdzek 2: Mapa nachylinosti svaht k sesouvani (zajmova lokalita ¢erné) zdroj: www.geology.cz
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Zpracoval: Ing. Radim DOSTALIK, tel. 777 100 580, e-mail: dostalik@kgeo.cz


http://www.geology.cz/

K%GGOM Petivald-ul. V Zimném dole, most ev.¢. M2 pres Holotovecky potok
IG prazkum, ¢€.z. 2020 186

2. PODROBNA CAST

2.1 InZenyrsko-geologické poméry

Provedenymi prazkumnymi pracemi byl v zajmovém Uuzemi ovéfen nasledujici
geologicky profil:

e antropogenni navazky

e naplavové jily

e fluvialni stérky a Stérkopisky
e predkvartérni podloZzi

Podrobny popis vrstevniho sledu, ovéfeného realizovanymi vrty, je
zdokumentovan v pfiloze €. 3. Na zakladé makroskopického popisu vytéZenych
zemin a provedenych laboratornich zkouSek byly vySe uvedené typy ovéreného
vrstevniho sledu (zeminy rostlého terénu) zatfidény dle CSN P 73 1005 soudasné s
uréenim tfid tézitelnosti jednotlivych vrstev — jednak podle téZze normy a doplhkové
také podle ptivodné platné CSN 73 3050 ,Zemni prace“. Podle CSN P 73 1005 pak
byly rovnéz urCeny tfidy vrtatelnosti jednotlivych vrstev. Zrnitost zemin je v pfilohach
dokumentovana granulometrickymi kfivkami. Pro jednotlivé tfidy jsou tabulkové
fazené charakteristiky zemin spolu s vypisem laboratorné stanovenych prukaznych
hodnot (v tabulkach jsou laboratorné stanovené hodnoty oznafeny *) doplnény
hodnocenim jejich namrzavosti, propustnosti pro vodu a plyn (radon), a to na
zakladé granulometrické analyzy - koeficienty filtrace byly pfitom ur€ovany dle Mallet-
Pacquanta z hodnoty dy na kfivkach zrnitosti.

2.1.1 Antropogenni navazky

Svrchni ¢ast ovéfeného geologického profilu tvofi v prostoru kolem stavajiciho
mostu antropogenni navazky tvofené materialy v zasypu mostnich opér a dale
navazkami v okoli silniéniho télesa spolu s konstruk&nimi vrstvami vozovky mistni
komunikace (asfaltovy koberec vrstvé zpevnéného kameniva). Navazky karbonské
hluSiny a stavebniho odpadu tvofi svrchni ¢ast dokumentovaného profilu také v okoli
realizovaného 1G vrtu, kterym byly ovéfeny v mocnosti 2,50m, pficemz v hloubce
2,00 m bylo zjisténo druhotné zvodnéni bazalni ¢asti navazek s intenzivnim pfitokem
vody do vrtu. Dokumentace svrchni Casti geologického profilu byla nasledné
komplikovana technickymi potizemi — po ovéfeni pfechodu z navazek do rostlych
naplavovych jili mékké konzistence (v intervalu 2,50-3,00m) doslo v propazeném
vrtu ke ztraté jadra. DalSimi navrty pak byly vytéZeny zajilované Stérky s hojnymi
cihlovymi ulomky a pod nimi pak jiz vapnité jily.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz 7
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Drobné ulomky cihel byly pozorovany také ve vrstvé naplavovych jilu - v mlad-
Sich naplavech je jejich vyskyt sice mozny i v pfirozené usazenych vrstvach, nicméné
v okoli vrtu V-1 komplikuje situaci mnozstvi vySe jiz zminénych podzemnich vedeni
inzenyrskych siti, zejména pak kanalizace, ktera je vedena od zapadu shora pod
komunikaci, v zajmovém prostoru pak obchazi feSeny most na severni strané a
lomenym obloukem se vraci zpét pod komunikaci. Pfi volbé pozice prizkumného
vrtu va¢i stavajicimu mostu (v kombinaci s vrchnim vedenim VN, kfizicim mistni
komunikaci pfimo nad mostem) byla finalni pozice sondy prakticky jedina mozna.

S ohledem na vySe popsané komplikace Ize konstatovat, Ze v ramci prazkumu
neni zcela jistd mocnost naplavu, potazmo konkrétni rozhrani mezi naplavovymi jily a
Stérky. Nelze vSak také vylouCit moznost, Zze v daném misté muze byt pfirozeny
geologicky profil zkresleny smési zemin v zasypu vykopu jednotlivych kanalizanich
vétvi, pficemz zde mohou byt sanovany také erozni nasledky povodni z roku 1997 —
podle udaji mapového serveru HEIS VUV TGM do okoli feSeného mostu zasahuji
plochy zaplavovych uzemi pro Q5 az Q100 a také aktivni zony zaplavovych uzemi.

Charakteristiky navazek neuvadime - pro =zakladani jsou vzhledem
k nehomogenité nevhodné — v pfipadé jejich vyskytu v urovni zakladové spary mostu
predpokladame v ramci vystavby jejich ¢asteéné nebo uplné odtéZeni pfi vykopovych
pracich. Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti fadime navazky ve smyslu platné CSN P
73 1005 vesmés do tridy tézitelnosti |, pro demolované konstrukce stavajiciho mostu
a svrchni asfaltovy koberec na komunikaci pak plati tfida tézitelnosti lI-Il.

2.1.2 NaplavoVvé jily

Svrchni ¢ast pfirozeného geologického profilu kvartéru v zajmové lokalité tvori
naplavove jily, pro které je charakteristicka snizena konzistence a dale vyskyt
organické pfimési. V ramci prizkumu byly zastizeny vrtem V-1 pod navazkami
v useku 2,50-3,00m; pfedpokladame, ze v ramci budouciho stavenisté je pak jejich
poloha a charakter ovlivnéna variabilnim charakterem a mocnosti navazkového
horizontu — viz pfedchozi kapitola. Ve vrtu V-1 byly pod navazkami dokumentovany
Sedé prachovité jily mékké konzistence s pisCitymi lamini. Makroskopicky zeminy
obsahuji také organickou pfimés (vyrazné Cernohnédé smouhy a CocCky). Obsah
organické pfimési (respektive ztrata zihanim) byl u vzorku naplavovych jilG testovan
programové - bez ohledu na zjisténou hodnotu suché objemové hmotnosti pq (1,52
Mg.m'g). Podle normy je pfitom pro dalSi urCovani pfipadné pfitomnosti organické
hmoty v zeminé obecné povazovana za hrani¢ni teprve laboratorni hodnota pq < 1,50
Mg.m's. Podle ztraty zihanim byl v odebraném vzorku laboratorné detekovan
procentualni ubytek hmotnosti vzorku — hodnota lo; zde €ini 5,10%. Obecné plati, Ze
pfi obsahu organické hmoty kolem 5% se u zeminy s normalni konzistenci snizuje
hodnota deformaéniho modulu o cca 20% (nize uvedena tabulkova hodnota Eger
pocita vzhledem k mékké konzistenci se snizenim o 30%). Podle zrnitostniho
rozboru vzorku & 35761 byl vzorek jili s organickou pfimési zafazen do tfidy
F3/MSO. Laboratorné zjisténa konzistence je mékka (I = 0,38).
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Tabulka 1. Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky jilt tfidy F3

Trida F3/MSO
hliny pis¢ité s organickou primeési, konzistence mékka

Velic¢ina Parametr Jednotka Hodnota
objemova tiha Vn (kN.m™) 18,34*
objemova hmotnost on (Mg.m™) 1,87*
objemova hmotnost suché zeminy Pd (Mg.m™) 1,50*
totalni soudrznost Cu (MPa) 0,030
totalni uhel vnitfniho tfeni Pu (%) 0
efektivni soudrznost Cef (MPa) 0,008
efektivni uhel vnitiniho treni Pef (%) 24
modul pfetvarnosti Eger (MPa) 1,20
pfirozena vlhkost Whn (%) 26,66*
Cislo plasticity lp (%) 5,75*
stupen konzistence lc (2) 0,38*
stupen nasyceni S (2) 0,84*
porovitost n (%) 43,88*
Poissonovo Cislo % (1) 0,35
ztrata Zihanim (obsah organickych latek) | 1oz (%) 5,10*
koeficient filtrace ze zrnitostni kfivky K (m.s™) 1.10°"
Charakteristika Parametr Jednotka Hodnota
Té&zitelnost dle CSN P 73 1005 I
Té&zitelnost dle CSN 73 3050 2
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 I

Zeminy tfidy F3 jsou namrzavé az nebezpené namrzavé, pro vodu malo propustné,
pro plyn (radon) jsou stfedné propustné.

Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti fadime naplavové jily ve smyslu platné CSN
P 73 1005 do tfidy tézitelnosti .

2.1.3 Fluvialni Stérkopisky a Stérky

Fluvialni Stérky a Stérkopisky v zajmovém uzemi maji proménlivy charakter.
Zatimco vrtem V-1 byly zastizeny zajilované térky, v profilu archivniho vrtu FPJ-01
bylo v useku 1,30-2,60m dokumentovano souvrstvi tenkych poloh nepravidelné
jilovitych a jilovitoprachovitych Stérkopiskd a jili se Stérkovou pfimési, misty s
lokalnimi viozkami piscitych jili s organickou pfimési.
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Jak uz bylo zminéno vySe v kapitole 2.1.1, sohledem na ztratu jadra

pfedpokladame ve vrtu V-1 mocnost Stérk( 1,30m se stropem vrstvy v hloubce

3,00m p.t. (+228,80m n.m.). Zrnitostni variabilita Stérkovitych zemin, dokumentovana

v archivnim vrtu muze kromé dalSich okolnosti souviset s technickymi potizemi pfi
provadéni aktualniho prizkumu.

Stérky a $térkopisky obecné jsou v rajénu potoéni terasy stfedné ulehlé, ve
vrtném jadru sondy V-1 svalouny a subangularnimi zrny piskovce a kfemene do
velikosti 3-5cm.

Vzorek Stérku &. 35762, odebrany z vrtu V-1, byl podle zrnitostniho rozboru
zafazen do tfidy G5/GC; co se tyCe geotechnickych vlastnosti, doporuCujeme
uvazovat s prisluSnymi hodnotami, uvedenymi v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky $térku tfidy G5

Trida G5/GC
jilovité stérky, stredné ulehlé

Velic¢ina Parametr Jednotka Hodnota
objemova tiha Yn (kN.m™) 19,50
efektivni soudrznost Cef (MPa) 0,006
efektivni uhel vnitiniho treni Pef (°) 28
modul pfetvarnosti Eger (MPa) 40
Poissonovo Cislo % (1) 0,30
koeficient filtrace ze zrnitostni kfivky K (m.s™) 6.10"

Charakteristika

Tézitelnost dle CSN P 73 1005 I

Tézitelnost dle CSN 73 3050 3

Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 [

Stérky tfidy G5 jsou namrzavé, pro vodu malo, pro plyn (radon) jsou stfedné
propustne.

Z hlediska klasifikace téZitelnosti fadime $térky ve smyslu platné CSN P 73

1005 do tridy tézitelnosti .

2.1.4 Predkvartérni podlozi

Predkvartérni podlozi v zajmové oblasti reprezentuje konsolidovany terciérni
komplex marinnich jili spodniho badenu (neogén — miocén).
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Kromé zfetelné reaktivity s HCl jsou dokumentované plastické jily Sedého
zbarveni dale typické plastickym charakterem s nepravidelnym vyskytem
jemnozrnnych prachové piscitych lamin a vioZzek a podle makroskopického popisu
odpovidaji zeminam tfidy F6-F8.
V zajmovém uUzemi je povrch pfedkvartérniho podlozi podle udaju databaze
CGS Praha ulozen pomérné mélce pod povrchem terénu - v nejblizsich archivnich
vrtech situovanych v obdobné geomorfologické pozici v perimetru 30-300m JV a SZ
smérem byl zastizen v hloubce 2,60-3,50m. Vrtem V-1 byl povrch neogénniho
podlozi zastizen v hloubce 4,30m p.t. (+227,50m n.m.) a vrt byl v podlozZnich jilech
ukoncen v hloubce 6m p.t.
Vzorek jila €. 35763, odebrany z vrtu V-1, se zrnitostné fadi do tfidy F6/CI,
laboratorné stanovena konzistence zeminy je pevna (I = 0,79).

Tabulka 3: Charakteristické hodnoty a GT charakteristiky jilt tfidy F6

Trida F6/CI
jily se stredni plasticitou, konzistence pevna

Velic¢ina Parametr Jednotka Hodnota
objemova tiha Yn (kN.m™) 18,84*
objemova hmotnost on (Mg.m™) 1,92*
objemova hmotnost suché zeminy Pd (Mg.m™) 1,53*
totalni soudrznost Cu (MPa) 0,080
totalni uhel vnitfniho treni Oy (°) 0
efektivni soudrznost Cef (MPa) 0,016
efektivni uhel vnitfniho treni Pef (%) 20
oedometricky modul pfetvarnosti Eoed (MPa) 7,68*
pfirozena vlhkost Whn (%) 25,19*
Cislo plasticity lp (%) 23,54*
stupen konzistence S (1) 0,79*
stupen nasyceni S (1) 0,91*
porovitost n (%) 42,58*
Poissonovo Cislo % (1) 0,40
ztrata Zihanim (obsah organickych latek) | oz (%) -
koeficient filtrace ze zrnitostni kfivky K (m.s™) 3.10™
Charakteristika Parametr Jednotka Hodnota
Té&zitelnost dle CSN P 73 1005 I-11
Té&zitelnost dle CSN 73 3050 3-4
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 I

Jily tfidy F6 jsou nebezpetné az vysoce namrzave, pro vodu velmi malo propustné
az prakticky nepropustné, pro plyn (radon) jsou malo propustné.
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Ve smyslu klasifikaéniho systému CSN P 73 1005 povazuji mnozi
geotechnicti odbornici miocénni jily v hlubSich €astech konsolidovaného masivu
predkvartérniho podlozi za ekvivalent rozlozenych hornin tfidy R6. Z hlediska
klasifikace tézitelnosti fadime neogénni jily v dokumentovaném hloubkovém intervalu
podle platné CSN P 73 1005 do tfidy t&Zitelnosti I, v hlubsich &astech podlozniho
masivu pfi velmi pevné konzistenci s pfipadnym kostkovitym rozpadem a
polyedrickym lomem pak bude potfeba pocitat i s tézitelnosti tfidy Il.

2.2 Hydrologické a hydrogeologické poméry, chemismus podzemni
vody

Zajmové uzemi odvodnuje Holotovecky potok, ktery v zajmové lokalité
pfemostuje mistni komunikaci, a ktery se cca 75m severovychodné viléva
pravostranné do Petivaldské struzky.

Z hydrologického hlediska podle udajti zakladni vodohospodaiské mapy CR 1:
50 000, list 15-44 Karvina a serveru HEIS VUV TGM spada zkoumana lokalita do
dil¢iho povodi IV. fadu — Petivaldska struzka s Cislem hydrologického poradi 2-03-
02-0050-0-00 s celkovou plochou 11,887 km?, které pak dale spada pod vySSi
povodi lll. fAdu — Odra od Ostravice po OISi, do oblasti povodi Odry, koordinaéni
oblast Horni stfedni Odra (ID 6200).

Podle (dajii vodohospodafského informacniho portalu MZP CR z&jmova
lokalita nalezi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy Ostravska panev —
ostravska cast (ID 2261).

Podzemni vody jsou v okoli potoéniho koryta vazany na souvrstvi fluvialnich
sedimentld — jednak Stérky a Stérkopisky, eventualné také na nepravidelné siltové Ci
piskové laminy a vloZky v naplavovych jilech. Ve vSech pfipadech se jedna o
kolektory s prilinovou propustnosti. Hladina podzemni vody je volna a obecné bude
potfeba pocitat se sezénnim kolisanim jeji urovné v zavislosti na aktualni srazkové
situaci b&€hem hydrologického roku.

V ramci aktualniho prizkumu byla hladina podzemni vody s.s. zastizena na
stropu Stérkopiskového  horizontu, pficemz vramci prizkumu bylo dale
dokumentovano také vyrazné zvodnéni navazek v nadlozi fluvialniho komplexu.

Béhem provadéni vrtu V-1 bylo tedy dokumentovano nejprve provihéeni
navazek (1,60m p.t. ...+230,20m n.m.), dale jejich druhotné zvodnéni (2,00m p.t. ...
+229,80m n.m.) s nasledné narazenou hladinou podzemni vody s.s. v urovni 3,00m
p.t. (+228,80m n.m.). Po dokonceni vrtu a demontazi manipulacni paznicové kolony
byla hladina podzemni vody ve vrtu V-1 zaméfena v urovni 1,80m p.t. (+230,00m
n.m.). Z hotového vrtu byl odebran planovany vzorek podzemni vody pro posouzeni
jeji agresivity vi&i betonovym a ocelovym zakladovym konstrukcim.
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Podle provedeného rozboru je voda z vrtu V-1 slabé zasadita (pH 7,2), tvrda
(celkové 4,26 mmol/l). Podle CSN EN 206-1 (73 2403) ,Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda“ nevykazuje agresivitu kategorie XAl vici betonovym a
zelezobetonovym konstrukcim u zadného z posuzovanych parametrt, takze nebyla
dosazena ani limitni hodnota pro zafazeni do agresivity kategorie XAl.
Vgi oceli je pak analyzovana podzemni voda podle klasifikace CSN 03 8375 velmi
vysoce agresivni (stupen IV.) v parametru vodivost (148 mS/m) a také SO3+Cl (241
mg/l).

2.3 Technické vyhodnoceni a doporuceni

Podle uvodnich informaci odbératele je vramci projektu predpokladana
demolice stavajiciho mostu a vystavba nového s predpokladanym ploSnym
zalozenim na pasech se zakladovou sparou 0,80m pode dnem potoka, respektive
v hloubce cca 2,60m od urovné povrchu vozovky na mostu (cca +229,18m n.m.).

V dané urovni, ktera také ve vrtu V-1 odpovida hloubce cca 2,60m, se podle
pruzkumem ovéfeného geologického profilu nachazeji naplavové jily tfidy F3, pod
nimi pak od hloubky 3m stérky tfidy G5 s prfisluSnymi hodnotami geotechnickych
parametru. Jak u naplavovych jilG, tak i u predkvartérniho podlozi bude potfeba
pamatovat na patficnou ochranu zemin v zakladové spafe s ohledem na jejich
nebezpecnou namrzavost a rozbfidavost pfi styku s vodou.

Danou informaci ovSem nutno brat jako bodovou — eventualni nehomogenity
v zakladové spare souvisi s moznosti kolisani hloubky povrchu neogénniho podlozi
(viz nejbliz§i archivni vrt FPJ-1). Za optimalni Ize pfi vystavbé nového mostu
povazovat jeho nepfimé zalozeni na polstafi z vhodného Stérkovitého materialu
s plynulou zrnitostni kfivkou.

Parametry vSech zakladovych konstrukci je nutno stanovit na zakladé
statického vypoctu, ktery zohledni vSechna oCekavana zatizeni.

S ohledem na morfologii terénu v zajmové lokalité a pozici provedeného vrtu
na vychodni strané mostu v komunikaci, ktera smérem k zapadu stoupa do svahu
nad potocni koryto a tedy pfi predpokladané moznosti vyskytu soudrznych
glacigennich ¢&i glacifluvialnich sedimentd ve svahu na zapadni strané mostu nelze
vyloucit, Ze vykopy zasahnou pod hladinu podzemni vody nepravidelné.

Celou situaci vSak komplikuji podzemni vedeni inZenyrskych siti v okoli
feSeného mostu - zejména kanalizace, u kterych lze v zasypech jejich vykopl
oCekavat vétSi mocnosti anizotropnich navazek pfipadné heterogennich smeési
rostlych zemin, navic zfejmé opét s vyskytem druhotného zvodnéni.

V neposledni fadé je pak nutno pocitat se zménami stavu urovné hladin
pfirozeného i druhotného zvodnéni v zavislosti na aktualni srazkové situaci, potazmo
kolisani urovné zvodnéni v okoli koryta Holotoveckého potoku béhem
hydrologického roku.
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Pfedpokladame, Zze s ohledem na vySe uvedené skuteCnosti, prostorové
omezené moznosti vici okolnim sitim, potazmo prizkumem ovéfeny geologicky
profil a potize pfi hloubeni vrtu V-1 doporu€ujeme vykopy pfi vystavbé nového mostu
propazovat a rovnéz pocitat s Cerpanim vody ze stavebni jamy. Agresivita podzemni
vody viz kapitola 2.2. Vykopy budou provadény vesmés ve tfidé tézitelnosti | s tim,
Zze pro pfipadné bloky a rozmérnéjSi télesa v navazkach (také demolované
konstrukce stavajiciho mostu) a obdobné rovnéz u stmelenych konstrukénich vrstev
stavajici komunikace bude potfeba pocitat tfidou tézitelnosti II-lII.

Zavérem chceme upozornit na skute¢nost, ze podle projekci predaného
vyjadfeni a.s. Green Gas DPB se budouci stavenisté (s ohledem na pozici ve
zvlastnim dobyvacim prostoru Poruba | a chranéném loZiskovém uzemi Rychvald)
nachazi v uzemi s moznymi nahodilymi vystupy metanu na povrch - tuto okolnost
bude nutno zohlednit pfi realizaci stavby nového mostu.

3. ZAVER

Pfedkladana zavére¢na zprava hodnoti vysledky IG prazkumu pro
projektovanou vystavbu nového mostu ev.C. M2 pres Holotovecky potok na ulici
V Zimném dole v katastru Petfvald u Karviné.

Na zakladé zjisténych poznatkl, které jsou podrobné rozpracovany
v prisluSsnych kapitolach této zpravy, hodnotime zajmové uUzemi jako dzemi se
slozitymi zakladovymi poméry. Vlastni stavbu nového mostu hodnotime jako
stavbu naroCnou, takze pfi jeji realizaci bude potfeba postupovat podle zasad 3.
geotechnické kategorie. DoporuCujeme zabezpecit kvalifikovanou prohlidku vykopu
stavebni jamy, aby bylo mozno pruzné reagovat na jakékoliv nepravidelnosti oproti
informacim, zjisténym v ramci bodové provedeného IGP.

Cil praci povazujeme za splnény, na pfipadné dalSi pozadavky prlizkumného,
pfipadné konzultacniho charakteru jsme pfipraveni neprodlené reagovat.
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E pisek nasyceny
E S5SC|clsa| | N PV PV 1 |2fS| Qh 2.0 - 2.3 JILOVITO-STERKOVITY PISEK: fluvidlni,
E Sedy, zma Stérku dobfe zaoblens, do 2-4cm, material
229.0 _E F4 CS|saCl| | NN PV PV 1 [1fM| Qh olymiktni (droba, kiemen), silné prachovny nasyceny/
3 RS S5SC|ciSa| 1 N BV | BV |1 215 ah [\ 2.3-2.5 PISCITY JIL: fluvialni, tmavé hnédoSedy, silné
3 = pis¢éity, slabé organicka piimés, mékky
508 5 j 4 — 2.5-2.6 JILOVITO-STERKOVITY PISEK: fluvialni,
= +— — $edy, zma $térku dobfe zaoblend, do 2-4cm, material
330 T — | olymiktni (droba, kfemen), silné prachovity, nasyceny
22803 T — ]
86—~ —
—_— E - F8CH Cl I | NN NV NV |1 imT| Nb | 5 g_4.8 JiL: marinni, $edy a2 tmavé Sedy,
B G vysokoplasticky, vapnity, hojné tenké a suché laminy
340 1 §edého prachu az prachovitého jemného pisku, tuhy,
3 I+ — od 4.0m tuhy aZ pevny
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Komplexni geologickeé prace

Laboratof mechaniky zemin

Vysledky meéreni na vzorcich zemin

dle Metodiky Laboratornich zkouSek

Akce: Petfvald - most Cislo zakazky: 2020 186
Datum: 7.12.2020

Vypracovala: ing. lvana Krestova Priloha: 5.1.
Vzorek ¢éislo 35761 @ 35762 | 35763

Sonda ¢€islo Vi V1 V1

Hloubka odbéru v [m] 2527 | 3.0-40 | 4345

Typ vzorku pP P N

Vihkost W, [%] 24.48 25.19

Zdanliva hustota pevnych &astic rs [[Mg.m3]|[ 2.67 2.73 2.67

Objemova hmotnost rn|f(Mg.m?ff 1.87 1.92

Objemova hmotnost sucha rq |[(Mg.m3|| 1.50 1.53

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%0] 26.66 28.70 43.88

Mez plasticity Wp [%0] 20.91 18.77 20.34

Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%0] 5.75 9.93 23.54

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.38 0.79

Porovitost n [%0] 43.88 42.58

Stupefi nasyceni S, 1 0.84 0.91

Ztrata zihanim los [%6] 5.10 4.60

Soucinitel prosedavosti Imp [1]

Soudrznost Cef [MPa]

Uhel vnitiniho teni | ef []

Modul pFetvarnosti Eoed [MPa] 7.68

Tlakovy interval [MPa] 0.088-0.488

Trida zeminy dle CSN P 73 1005 F3-MSO | G5-GC | F6-Cl




Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Petfvald - most, 2020 186

datum: 1.12.2020 pfiloha: 521

proved!: ing. Krestova Ivana

Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s)

35761 V1 2,5-2,7 —_— 2.674 F3-MSO 4 1E-07
35762 V1 3,0-4,0 _——— 2.725 G5-GC 26 6E-07

KFivky zrnitosti zemin
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Petfvald - most, 2020 186
datum: 1.12.2020 pfiloha: 522
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s)
35763 V1 4,3-4,5 —_— 2.671 F6-CI 10 3E-11

KFivky zrnitosti zemin
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akee: Petfvald - most, 2020 186
datum: 1.12.2020 pfiloha: 53.1
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce aktivity
> i i (%) jila (1)
35761 V1 2,5-2,7 26.659 20.905 5.754 0.622 2.580 2.230
90
80
=70
o
é. 60
D 50
(@]
X 40
£ 3 p—
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stupen jilovite koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce aktivity
(%) jila (1)
35762 V1 3,0-4,0 28.699 18.769 9.930 3.670 2.706
90
80
=70
o
é. 60
D 50
(@]
x 40
< 30 — =
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz



http://www.kgeo.cz
http://www.stepanek.cz

K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akee: Petfvald - most, 2020 186
datum: 1.12.2020 pfiloha: 5.3.2
proved!: ing. Krestové Ivana
- Podil Index
Mez Mez Index Stupen L R
Vzorek Sonda Hloubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Iilovité kolt_)lc_im
(m) %) %) %) ) frakce aktivity
(%) jila (1)
35763 V1 4,3-4,5 43.879 20.340 23.539 0.203 30.030 0.784
90
80
=70
o
é. 60
D 50
3 40 — e
< 30
> 20
10
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http://www.kgeo.cz
http://www.stepanek.cz

K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

Protokol o zkouSce

OBJEMOVA HMOTNOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Petfvald - most, 2020 186
datum: 1.12.2020 pfiloha: 54.1
provedl: ing. Krestova lvana

Hloubka Vihkost Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda (m) (%) hmotnost pevnych
(Mg/m?®) gastic (Mg/m®)
35761 V1 2,5-2,7 24.483 1.868 2.674
35762 Vi 3,0-4,0 2.725

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

Protokol o zkouSce

OBJEMOVA HMOTNOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Petfvald - most, 2020 186
datum: 1.12.2020 pfiloha: 5.4.2
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
35763 V1 4,3-4,5 25.112 2.671

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce
Cislo akce :
Datum

Vypracovala:

Protokol o zkouSce

Petrvald - most
2 020 186
7.12.2020

ing. lvana Krestova

Laboratof mechaniky zemin

Vzorek
Sonda

Hloubka :

Pfiloha

Krivka stlacitelnosti

ul. 28.Fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

35763
V1
4.3-4.5m
5.5.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,.q

PFed zkouSkou PFi max.pfitizeni Po zkouSce

Vah.vlhkost  [%] 25.27 22.04 23.86
Obj.vihkost  [%] 38.81 36.01 37.86
Obj.hm.vihk.  [Mg.m-3] 1.92 1.99 1.97
Obj.hm.suchi [Mg.m-3] 154 1.63 1.59
Porovitost  [%0] 42.49 38.82 40.59
St.nasyceni [1] 0.91 0.93 0.93
Eoed 0,088-0,188[MPa] 7.47

Eoed 0,188-0,288 [MPa] 7.77 Eoed = 7.68 [MPa]

Eoed 0,288-0,488 [MPa] 7.99
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Priloha €. 6

Fyzikalni a chemicka laboratof
Zku3ebni laboratof &. 1269, akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

SZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0.
Tavi€ska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel: 595 700 501, fax: 595 700 508
e-mail: laborator.ekotechnika@elvac.eu

i

g N *
Ol L 1269

PROTOKOL €. : 1258/2020

Cislo zakazky:

Typ vzorku: podzemni voda

Objednal: 2020 186 Petivald

Datum pfijeti zakazky: 27.11.2020

Datum provedeni zkousek: 27.11.2020 - 10.12.2020
ukazatel Cislo vzorku jednotka metoda identifikace nejistota

4919 metody %

pH 7,2 Potenciometrie CSN IS0 10523 1,8 %
konduktivita 148 mS/m Potenciometrie CSN EN 27888 1,2%
KNK-8,3 N 0 mmol/l titragni stanoveni CSN EN 1SO 9963-1
KNK-4,5 N 8,80 mmol/l titra&ni stanoveni CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-4,5 N 0 mmol/l titraéni stanoveni CSN EN SO 9963-1
ZNK-8,3 N 1,60 mmol/| titradni stanoveni CSN EN SO 9963-1
amonneé ionty 0,58 mg/l fotometrie EKO-SOP-024 15 %
hydrogenubhli¢itany N 537 mg/l titraéni stanoveni firemni predpis
tvrdost 4,26 mmol/l vypodtem EKO-SOP-018a-&.V 19%
Ca 105 mg/l AAS-plamen EKO-SOP-018a, &. V 16%
Mg 40,3 mg/l AAS-plamen EKO-SOP-018c-¢.V 15%
uhligitany N 0 ma/l titra&ni st. firemni pfedpis
CO2 agresivni N 0 mgll titra&ni st. CSN 83 0520
Ch|0|’idj 171 mgl/l LC-IC EKO-SOP-025 13 %
sirany 84,0 mg/| LC-IC EKO-SOP-025 15 %
hydroxidove ionty N 0 mg/l firemni pfedpis
CO2 voiny N 70,4 mg/l titradni stanoveni CSN 75 7373
Langeliertlv index N 0 vypostem
tvrdost vapenata 2,61 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-8.V 16 %
tvrdost hofe¢nata 1,65 mmol/l vypod&tem EKO-SOP-018a-8.V 10%
tvrdost uhli¢itanova N 8,80 mmol/l vypoétem CSN 75 7373

Poznamka:

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2,

coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohledriuji viiv odbéru

a nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/16.

N - neakreditovany postup

Datum vystaveni protokolu: 10.12.2020

Protokol zpracoval: Olga Frankovitova

Ing. Jana Riplova
vedouci laboratore

Schvalil:

Prohlaseni: Vysledky zkousek a analyz se tykaji pouze pfedmétu zkougek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak ne cely

U vzorka odebranych zékaznikem se vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Laboratoi odmita odpovédnost za informace dodané zakaznikem, ovliviiujici platnost vysledki

Podrobné informace o metodach jsou dostupné v laboratofi nebo na www.cai.cz.
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ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o0.

Mistecka 1120/103

703 00 Ostrava-Vitkovice
tel.: +420 595 700 500
fax: +420 595 700 508

IC: 26839652
DIC: CZ26839652

Bankovni spojeni: Ceska spofitelna,&.(.4040982/0800
Zapsano v obchodnim rejstiku vedeném

u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

10. prosince 2020

K-GEO s.r.o.
Novackova 5/717
700 30 Ostrava — Vyskovice

Provozovna: Masna 1
702 00 Ostrava

Vysledky rozboru vzorku &. 4919 jsou uvedeny v protokolu &. 1258/2020.

Posouzeni agresivity vody:

Vzorek ¢. 4919:

a) Agresivita podle chemismu vod a pud na kovova potrubi dle CSN 03 8375

velmi nizka stfedni zvysena velmi vysoka
konduktivita X
pH X
SO; + ClI X
CO2 agres. dle Heyera X

b) Chemické pusobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A1

Hodnota parametru pH je vy$si nez hodnoty uvadéné normou. Hodnoty parametr NH4*, Mg#,
S0O.+*a CO; agresivni dle Heyera jsou mensi nez nejnizsi hodnoty uvadéné normou.

S pozdravem

S2ELVAC

A VA)’C EKOTECHNIKA s 10,
1137123, 703 00 Ostrava-Vitkowice
N 21439652, DIC: CZ26839652

5 ¥ 700 500. Fax: +420 595 700 508
Ing. Olga Frankoviéova
Zastupce vedouci Fyzikalni a chemické laboratore



