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1. Vypo ¢et voditek klece

1.1 Vstupni parametry vytahu

Q:
P=
V=

630 kg
740 kg
1m/s
1480 mm
1140 mm
45 mm
0 mm

820 mm
150 mm
-720 mm
-150 mm

40,64 mm
0,57 mm
230,00 mm
142,50 mm
240 mm

0 mm

2
1.2
1

T 70x65x9
T 89x62x16

1570 mm?
12,3 kg/m
595 200 mm*
524 000 mm*
14 250 mm?3
11 800 mm?3
10 mm

19,5 mm
18,3 mm

10 mm

2 000 mm
3092 mm
2 000 mm

2 326 mm
2

360 MPa
160 MPa

200 MPa
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Nosnost vytahu

Hmotnost prazdné klece + pfisluSenstvi
Jmenovita rychlost vytahu

Sitka klece

Hloubka klece

Vzdalenost stfedu klece C k voditku

Vzdalenost tézisté jmenovitého zatizeni Q k voditku

Vzdalenost bodu zavésu S k voditku

Souéinitele razu dle €SN EN 81-20, str. 86 ¢lanek 5.7.4.4

Typ voditka protivahy

Typ voditka klece

Prifez voditka

Hmotnost 1 metru voditka klece
Moment setrva¢nosti voditka k ose X
Moment setrva¢nosti voditka k ose Y
Prafezovy modul voditka k ose X

Prafezovy modul voditka k ose Y
TlouStka spojiny voditka mezi pfirubou a stojinou

Dovoleny priihyb voditka protivahy (bez zachycovach)
Nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek klece
Svisla vzdalenost mezi vodicimi Eelistmi kabiny
Nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek protivahy
Svisla vzdalenost mezi vodicimi ¢elistmi protivahy
Pocet voditek

Mez pevnosti voditek

Dovolené napéti - jizda, nakladani

Dovolené napéti - plisobeni zachycovac
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E-zund] roeman enicoqdtmmillonytaby ¢z
Opoy = 5 mm Dovoleny priihyb voditka klece nebo protivahy se zachycovagi
M = 2330 N Sila zplsobena pomocnym zafizenim
E= 210 000 MPa Modul pruznosti oceli
g= 9,81 m/s? Gravitaéni zrychleni
vk = 9,8 m Délka voditek klece (jedna strana)
Mg= 120,54 kg Hmotnost jedné linie voditek klece(kg)
Ivp = 9,15 m Délka voditek protivahy (jedna strana)
Mgp = 68,3505 kg Hmotnost jedné linie voditek protivahy (kg)
1.2 Kontrola voditek klece
1.2.1 Zatizeni a sily
Svisla sila zptsobena kleci
k @[ﬂp + Q) Sila Fp zanedbana vzhledem k mensi vySce
= +(Mg@= 14622 N Sachty nez 40 m, CSN EN 81-20, 5.7.2.3.5
\
Zatizeni prahu
z,= 0,4 u vytaht pro dopravu osob CSN EN 81-20, &lanek 5.7.2.3.6

Fo=z, JQ = 2472 N

1.2.2 Namahani v ohybu - p_tisobeni zachycova ¢u

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

i
F ket +Phy) 555 N '] b
X - X
n, th : p
— T
3[F, 0 | 8
y = X = 208 179 Nmm " . 3Ms c
16 QQHQ | P— 1 &
O >'?'4r,i I S | N IR ")
My = X
o, =~ = 17,64 MPa . —% ;
y | XPXC
e N
e %

b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech

F :kl[g[(Q[yQ+PD/p) = 572,3 N
v
2

M, = = 214 631,0 Nmm
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op = 15,06 MP
X W, = ) a
1.2.3 Vzpér
Stihlostni pomér
A= ; = —l = 109,29
Iy ol
S
W= 2,097 Souéinitel vzp érnosti - €SN EN 81-50, str. 38, 5.10.3

Pro ocel s pevnosti v tahu Rm = 370 MPa
Namahéani ve vzpéru

_(R~+ k;w ) _ 22.64 MPa

Oy

1.2.4 Kombinované naméahani ve vzp éru a ohybu
PFedpoklad, pruhyb Sachty mizeme zanedbat vzhledem materialu Sachty (betonovy panel)

Namahani na ohyb
Op =0y +0y

32,70 MPa Om < Opovz VYHOVUJE

Namahani na ohyb a tlak

_ Fo +kg M
0=0n +T = 43,50 MPa G < 0 povz VYHOVUJE
Namahani na ohyb a vzpér
o, =0,+090b, = 52,07 MPa 0. < O povz VYHOVUJE
1.2.5 Ohyb p Firuby voditka pro kluzné vodici __ éelisti
Charakteristika vodici celisti klece AL 140
hl= 62 mm f= 11 mm
b= 12 mm | elisti = 140 mm

_F.Hh -b-1)[6
O =—
c2 (I +2(h, - ))
1.2.6 Pruhyb voditka

537 MPa  Of <Opoyz VYHOVUJE

Prihyb v ose X
F, O°

o, =07 Dm = 0,59 mm 8, < dpov VYHOVUJE

Prihyb v ose Y

|
o
Y]
T
<
TD
|

5 0,53 mm 5, < 5poy  VYHOVUJE

v 48 [(E O,
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1.3 Normalni provoz - JiZDA

1.3.1 Namahani v ohybu

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

ke 000 kg - x6)+ Pty o)

E n, h
v
My=—]F — = -109809 Nmm
_ My,
OiTw. = -9,31 MPa

y

= -293 N

b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech

_ko o tlyg -ys)+Py, -vs)

F.
Yyl n7v "
2
_ 3 [H:yj 0
My 6 = 128 779 Nmm
_ My
Oy W_x = 9,04 MPa
1.3.2 Kombinované namahani

0mj = 0><j +0yj = -0,27 MPa

1.3.3 Ohyb p Firuby voditka
_ K I(h—-b-f)l6
O =— =
c{l+2(h—-f))

1.3.4 Pruhyb voditka

Prihyb v ose X

Fg 0°
5,=070—2_— = -0,31 mm
48 [E I,
Prihyb v ose Y
Fy, O°
5,=070- 2 = 0,32 mm
48 [E (D,

= 343 N

Omj = Opov VYHOVUJE

-2,83 MPa Of <0Opov  VYHOVUJE

<

%pov  VYHOVUJE

IN

vi S0%pov  VYHOVUJE
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1.4 Normalni provoz - NAKLADANI

1.4.1 Namahani v ohybu - nakladani v nejnep _ Fizniv &jSi poloze v kazdé ose voditka

Xop = 820 mm x1 = nejnepfiznivéjsi poloha v ose X

v

Yop = 150 mm y1 = nejnepFiznivéjSi poloha v ose Y

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

_ PEQE(XP _XS)+FS [(Xop "'Xs)

Fn — = 190 N
v
3F, O
My == — = 71145 Nmm
M
Oyn = W—y” = 6,03 MPa

y

b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech

_ PEQE(YP _yS)+FS [(yop +YS)

Fyn " = 121 N
2
3[F,, 0
My, = T = 45 478 Nmm
o, = '\\;'VX” = 3,19 MPa

1.4.2 Kombinované namahani

Namahani na ohyb

cmn :0Xn +0o

yn 9,22 MPa Omn < Opov VYHOVUJE

Namahani na ohyb a tlak

Fv+k, (M _
Gn :Gmn+f_

20,02 MPa On = Opov VYHOVUJE

1.4.3 Ohyb p Firuby voditka
_FIl(h-b-f)l6
JFn - 2 =
c Wl +2(h - 1))

1,83 MPa Ofn £0Opov  VYHOVUJE
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1.4.4 Pruhyb voditka

Prihyb v ose X
3
8 =070l
48 [E DJy

Prihyb v ose Y
Fyn O°
8y =072 — =
48 [E (D,

2. Kontrola trakce

2.1 Vstupni parametry

V drazka
= 0,6 m/s?
= 4,79 m
Clmin = 1,13
C,= 1
o= 0,1
o= 180 °
V= 50 °
L = 0°
d = 6,5 mm
n = 6
D, = 240 mm
a = 0,153 kg/m
Ner = 0
de, = 28 mm
Oer = 1,12 kg/m
iy = 2
i, = 2

2.2 Kontrola trakce

2.2.1 NAKLADANI - PIna klec dole

0,20 mm

0,11 mm O yn

MIK®
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o
5
IN

S pov VYHOVUJE

IN

Opov  VYHOVUJE

Typ drazky

Zrychleni motoru

Zdvih vytahu

Soucinitel zahrnujici zrychleni a specialni podminky
Soucinitel drazky

Soucinitel tfeni mezi lanem a litinovym kotou¢em
Uhel opéasani tfeciho kotouge

Uhel drazky tfeciho kotoude
Uhel zafezu drazky

Primér lana

Pocet lan

Pramér tfeciho kotouce
Hmotnost 1 metru lana

Gustav Wolf PAWO 8x19W+IWRC

Pocet kompenzacnich fetézl

Primér kompenzaéniho Fetézu QL-07
Hmotnost 1 metru kompenzaéniho Fetézu
Lanovy prevod klece

Lanovy prevod protivahy

2.2.1.1 Soucginitel zahrnujici zrychleni a specialni podminky
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Pokud je C;; <Cimin
C.= 1,1303

2.2.1.2 Souginitel t Feni

Pro V dradzku

0,237

2.2.1.3 Faktor t Feni

fla

e = 2,103

2.2.1.4 Sila na stran é klece
gl(1251Q+P +i, [n,
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[q, [H)

T1Np|d
Iy

2.2.1.5 Sila na stran é protivahy

affp+ 2 J+n, @, o

Ton pld —

z

2.2.1.6 Kontrola trak €ni schopnosti

-
4 ¢, e, 1,646

T2Np|d

2.2.2 NAKLADANI - PIn4 klec naho fe

2.2.2.1 Sila na stran é klece

T -9f125@+P)+n, o, H

INpin
Ik

2.2.2.2 Sila na stran é protivahy

QEEP"‘(ZQHZ [, Lo, DH)

T2Np|n - I -

z

pak se ve vypoctu pouzije Cy . Jinak se pouzije Cyq;.

Pro U draZku

o lgm(t)

- —y—sm(ﬁ)+sm Y)

Soudinitel trenf

7536 N

5175 N

T
N e, <ef™

TZNpId

7492 N

5218 N

VYHOVUJE

0,119
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2.2.2.3 Kontrola trak €ni schopnosti

T T
et e, = 1,623 e, m, <e™  vyHOVUIE
TZNp In TZNp In

2.2.3 NOUZOVE ZASTAVENI- PIna klec, sm &r dol

2.2.3.1 Sila na stran é klece
_(g+a)i(P+Q+i, [n g, [H)

Tinzpisa = | = 7177 N
k
2.2.3.2 Sila na stran é protivahy
Q
(g_a) P +E+ncr B:]cr [H
T2szlsd = = 4 858 N

z

2.2.3.3 Kontrola trak €ni schopnosti

TlNZp|Sd TlNTpIsd

[C,[C, = 1,670 C, [, <e'™ VYHOVUJE

TZNZpIsd TZNZpIsd

2.2.4 NOUZOVE ZASTAVENI- PIn4 klec, sm_ér nahoru

2.2.4.1 Sila na stran é klece

— (g_a)[(P+Q+ncr (B, DH)

Tinzpisn = | = 6309 N
k
2.2.4.2 Sila na stran é protivahy
(g+a)E€P+(22+n, [q, DHJ
T2NZpIsn = I = 5537 N
z
2.2.4.3 Kontrola trak €ni schopnosti
T T
B gy c, = 1,288 AW ¢ e, <ef™ vYHOVUJE
TZNZplsn TZNZpIsn

2.2.5 NOUZOVE ZASTAVENI- Prazdnéa klec, sm_ér dol &

2.2.5.1 Sila na stran é klece
_ (9+a)[(P+ik [n, [q, [H)

TlNZprsd -

= 3897 N
Ik
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2.2.5.2 Sila na stran é protivahy

(g_a)Eﬁp-’-(zg-’-ncr Ldy, DHJ

Tonzpisa = : = 4858 N
z
2.2.5.3 Kontrola trak €ni schopnosti
Tinzpisd T
ey e, - 0,907 A e e, <e™ vyHOVUIE
TZNZpIsd TZNZpIsd

2.2.6 NOUZOVE ZASTAVENI- Préazdnéa klec, sm_é&r nahoru

2.2.6.1 Sila na stran é klece
- + H
— (g a) [(P - ncr mcr ) = 3 408 N

TlNZprsn -

Ik

2.2.6.2 Sila na stran é protivahy

oo+ i, i, )
= 5537 N

T2NZpIsn = i

z

2.2.6.3 Kontrola trak €ni schopnosti

TlNZpIsn TlNTpIsn

e, e, = 0,696 C, X, <e'™ VYHOVUJE

TZNZplsn TZNZpIsn

2.3 Kontrola tlaku v drazce t feciho kotou ¢ée

2.3.1 Dovoleny tlak v drdzce t Feciho kotou ée

Poov = 2,0 MPa Hodnoty prevzaty z némecké normy TRA 003

2.3.2 Tlak v drézce t feciho kotou ée

Staticka sila na strané klece na tfecim kotouci, kdyz je klec zatizena 100% nosnosti v dolni krajni stanici

T=M+n|ﬂhﬂﬂg = 6763 N
k

Pro V drazku T 1

py = [ = 1,710 MPa
Ny teh Dy sin(yj
2
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Pro U drédZku T 8 [tos [g]
py = G , = 1,840 MPa
n, 0d, D, n—B—sm(B)
p= 1,710 MPa P = Ppov VYHOVUJE
3. Kontrola lan
3.1 Vstupni parametry
n = 6 Pocet lan
d = 6,5 mm Primér lana
q = 0,153 kg/m Hmotnost 1 metru lana
g = x N Jmenovita nosnost lana
o,= 31500 N Zaruéena nosnost lana
D, = 240 mm Pramér tfeciho kotouce
D, = 240 mm Stredni primér vSech kladek
Kboow = 12 Dovoleny soucinitel bezpeénosti lan (EN 81-1, 9.2.2)
Nps = Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu
Ny, = 1 Pocet kladek se stfidavym ohybem

3.2 Stanoveni sou €initele bezpe €nosti nosnych lan

Oz D1I

K, = = 27,95 K, = Kpou VYHOVUJE
P+ ,
7gt(i Q)an| [, H g
k
3.3 Stanoveni minimalniho sou €initele bezpe €nosti lan
3.3.1 Ekvivalentni po_¢€et hnacich kotou ¢éu
Nequivty = 5 Ekvivalentni po €et hnacich kotou ¢t
Dle €SN EN 81-50, str. 47, tabulka 2
3.3.2 Ekvivalentni po_€et lanovych kladek
Pomeér pramérl treciho kotouce a kladky
D 4
Kp = {D—tj 1 Pokud nejsou odklanéci kladky tak D, = Dy
p

Nequiv ) = Kp [(Nps +4 DNpr) = 6

Ekvivalentni pocet lanovych kladek
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3.3.3 Ekvivalentni po_&et odklan écich kladek
Nequiv = Nequiv (t) + Nequiv (p) = 11
3.3.4 Minimalni sou_¢€initel bezpe €nosti lan
695,85 [10° N oo
’ quiv
Iog 8,567
D,
d, _
Kmn = |2,6834 - T = 2217
log| 77,09 EEdtJ Kmin K, VYHOVUJE
|
10 L -
4. \/ypo €et narazniku klece
4.1 Vstupni parametry
D2 Typ pryzového narazniku klece
V= 1m/s Jmenovita rychlost vytahu
Ny = 2 Pocet pryzi narazniku klece
ng = 2 Pocet stojin naraznikd klece
Hpk = 80 mm Vyska narazniku
Dy = 100 mm Primér narazniku
Mpmin = 330 kg Minimalni zatizeni dle rychlosti
Mmax = 1250 kg Maximalni zatizeni dle rychlosti
Fok = 139 000 N ZatiZzeni pro mezni stlaéeni narazniku
Xmk = 63,5 mm Mezni stlaGeni narazniku
4.2 Kontrola narazniku klece
4.2.1 Statickd sila p_usobici na jeden naranik
P+Q+n [H
Foux = ( Q Lo, )Eg = 67414 N = 687,2 kg
nnk
4.2.2 Kontrola U_¢€innosti narazniku
mmin = ank = mmax VYHOVUJE
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4.2.3 Skute éné stla éeni narazniku

X = 23 mm

MIK®
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Tl +4XHG02I0400T
E-mailroarar miko@mikovyialy, ez

Xy < X VYHOVUJE

5. VVypo €et narazniku protivahy

5.1 Vstupni parametry

D2
V= 1 m/s
Npp = 2
Ny = 1
Hyp = 80 mm
Dyp = 100 mm
Mppin = 330 kg
Mpypax = 1250 kg
Frp 139 000 N
Xmp = 63,5 mm

Typ pryzového narazniku protivahy
Jmenovita rychlost vytahu

Pocet pryzi narazniku protivahy
Pocet stojin naraznika protivahy
Vyska narazniku

Primér narazniku

Minimalni zatizeni dle rychlosti
Maximalni zatizeni dle rychlosti
Zatizeni pro mezni stlaéeni narazniku
Mezni stla¢eni narazniku

5.2 Kontrola narazniku protivahy

5.2.1 Staticka sila p_tsobici na jeden naranik

Q

[P++n| Lq, DHJDJ
. 2

snp
n
np

5.2.2 Kontrola U _€innosti narazniku

m ., < anp <m

max

5.2.3 Skute €né stla €éeni narazniku

Xp = 16 mm

6. Vypo €et voditek protivahy

6.1 Zatizeni a sily

Svisla sila zplsobena protivahou

k [glZ
F, =ln%+(Mng©) =

51963 N = 529,7 kg
VYHOVUJE
Xp < Xpnp VYHOVUJE
Sila Fp zanedbana vzhledem k mensi vySce
671 N Sachty nez 40 m, CSN EN 81-20, 5.7.2.3.5

k1=0 dle CSN EN 81-20, 5.7.2.3.5
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6.2 Namahani v ohybu

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

k, [g [ Z [ X,

Fa = =n = 230 N
n A\
3IF,, [I
vip = T = 86 098 Nmm
M
T, = »_ - 16,09 MPa
w
yp

b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich ¢elistech

k, g [ Z [ x4

Fu = = 17 N
vip n, Oh
3 31 FM.p [l
Np T = 6 257 Nmm
M .
o, =—%* = 0,68 MPa
9P W
Xp
6.3 Kombinované namahani
Omp = O0yxp T O0yp = 16,77 MPa Om < Opoy VYHOVUJE

6.4 Ohyb p Firuby voditka
Charakteristika vodici ¢elisti protivahy

hl= 50 mm f= 5 mm
b= 8,5 mm | elisti = 78 mm
_ Fjpx[(h—b—f)[6

= 11,97 MPa Of <Opov  VYHOVUJE

T T+ 2An - 1))

6.5 Pruhyb voditka

Prihyb v ose X

5, =070 w1 2k 0,68 0, <9 VYHOVUJE
ip — s = s mm i = DOV
. 48 [(E D, &
Prihyb v ose Y
J 0,7 Fyp 0° 0,02 5, <0 VYHOVUJE
=0,70—"2L— = mm i = 9pov
yip ’ Yl
48 [E U,
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7. Sily p isobici na stavebni konstrukci

Sila pusobici na voditko klece v ose X - plsobeni zachycovacu

F. = 555 N

Sila pusobici na voditko klece v ose Y - pusobeni zachycovacl

Fy = 572 N

Sila pusobici na voditko klece v ose X - normdalni provoz - jizda

Fy = -293 N

Sila pusobici na voditko klece v ose Y - normalni provoz - jizda

F 343 N

vi =

Sila pusobici na voditko protivahy v ose X - normalni provoz - jizda

F 230 N

xip =

Sila ptsobici na voditko protivahy v ose Y - normalni provoz - jizda

Fyp = 17 N

Sila pasobici na motor vytahu na strané klece

Ra = 6 763 N

Sila pusobici na motor vytahu na strané protivahy

Rb = 5218 N

Sila pusobici pod zavésem lan klece

Rc = 6 763 N

Sila pusobici pod zavésem lan protivahy

Rd = 5218 N
Hmotnost stroje Hmotnost roStu stroje
ms = 1619 N mr = 491 N

Sila pod voditkem klece na dno prohlubné pri vybaveni zachycovacl

R, = 15743 N
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Sila pod voditkem protivahy na dno prohlubné

Rs; = 21000 N

Sila na dno prohlubné pri dosednuti klece na narazniky (s dynamickym soudinitelem kd = 4)

R4 = 26 966 N

Sila na dno prohlubné pri dosednuti protivahy na narazniky (s dynamickym soucinitelem kd = 4)

Rs = 41571 N

Strana 16



